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 گیاهان در رشد هایکننده تنظیم  

 اولین آزمایش

 موضوع اولین آزمایش( .است طبیعت در رایج ایپدیده نور سمت به گیاهان شدنخم( 

  شد. ، طراحی و اجراگندمیان از گیاه نوعی رست   دانهتوسط چارلز داروین و پسرش برروی 

 برابر در آن نوک که شودمی خم جانبه، یک نور سمت به درصورتی رست دانه دریافتند هاآن 

 گیری داروین و پسرش()نتیجه .باشد نور

 ستمتبه رستت دانه شدنخم عامل که دادند نشان هایی،آزمایش انجام با دیگری محققان 

 .دارد وجود آن نوک در که است ایماده نور،

 

 شرح آزمایش محققان

 دهند.برند و روی آگار قرار میجانبه رشد کرده را می رستی که در نور همه ینوک دانه 

 بریتده آن نتوک کته دهنتدمی قترار رستتی دانتهی لبته روی را آگار قطعه اینمدتی  از بعد 

 بتدون رستت   یدانته روی معمتولی آگار دادنقرار که حالیدر شود.است و گیاه خم میشده

 .شودنمی آن شدنخم سبب نوک،

 هایمشتاهده. استت آن طرف دو هاییاخته یاندازه اختلاف معنای به رست دانه شدنخم 

  کنند.را تایید می سایه سمت در هایاخته بیشتر طولی رشد نیز میکروسکوپی

https://noktezist.ir/


Noktezist.ir 

 در نتوک ای استت کته جانبه، مادهی رست به سمت نور یکشدن دانهگیری: عامل خمنتیجه

 کردن( نامیدند.)یعنی رشد اکسیناین ماده را است.پیدا کردهگیاه و در سمت سایه تجمع 

 

 

 هتایهورمون یتا رشتد هایکننتدهتنظیم، کننتدمی تنظتیم را گیاهان هایفعالیتنکته: ترکیباتی که 

 شوند.ه مینامید گیاهی

 نامند.می نورگرایی را جانبه یک نور پاسخ به در گیاه هایاندام دارجهت رشد نکته:

 رشد هایمحرک

طتولی  رشتد ،یاختته تقسیم تحریک مانند رشد فرایندهای در هاجیبرلین و هاسیتوکینین ها،اکسین

این ترکیبات اگرچه محرک رشد نام دارند امتا براستا   .دارند نقش اهاندام حفظ و ایجاد ،هایاخته

 باشند.توانند اثر بازدارندگی هم داشتهمقدار و محل اثرشان می
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 هااکسین

 .ودشیم اقهس ولط فزایشا ببس ا،هاختهی ولیط شدر فزایشا اب اکسین 

 ها(شود. )مورد استفاده در قلمهزایی میباعث تحریک ریشه 

 .روندیم ارکهب یزن اهیوهم ردنکرشتد و انهددونب ایهیوهم شکیلت برای 

 

 

 های مصنوعیساخت اکسین

 وشتدند  ستاخته مصتنوعی طتور بته ترکیبات این ها،اکسین شیمیایی ساختار کشف از بعد 

 اثرشان بر روی گیاهان، مورد پژوهش و شناسایی قرار گرفت.

 ستاختن بترای هتاآناز  بنتابراین، برنتد می ازبتین را ایدولپه گیاهان ترکیبات، این از بعضی 

استتفاده  گندم، مزرعه مانند مزارعی در خودرو گیاهان بردن ازبین منظور به کشاورزی سموم

 .کردند

 متدت به ویتنام با جنگ در امریکا متحدۀ ایالاتکه  بود هااکسین از مخلوطی نارنجی عامل 

 نیتز و بود مبارزان گاهمخفی که ویتنام هایجنگل از بخشی درنتیجه .برد کاربه را آن سال ده

 ها احیا شوند.رفت و چند دهه طول کشید تا این جنگل بین از هاآن کشاورزی هایزمین

 تولتد و سترطانتتوان بته تولید عامل نارنجی بعد این جنگ ممنتوع شتد. از اثترات آن می 

 .اشاره کرد مادرزادی هاینقص با نوزادان
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 (جوانی هورمون) هاسیتوکینین

 های سیتوکینیننقش

های هتوایی های جدید، پیرشدن اندامای و ایجاد یاختهین با تحریک تقسیم یاختهنیسیتوک 

 اندازد.به تاخیر میرا 

 زا اقهست یجتادا ببس افت،ب رکشتدو  وندشیم امیدهن یزن اییزاقهس ورمونه اهسیتوکینین 

 .دگردنمی نیافته تمایز هاییاخته

 شود.ها استفاده میها و برگلگداشتن از آن به عنوان افشانه برای تازه نگه 

 بیشتر هایبرگ و شاخه

 باشد.ی رشد، یعنی اکسین و سیتوکنین میکنندهکنش دو تنظیماین فرایند حاصل برهم 

 های جتانبی کنیم تا جوانتههای راسی آن را قطع میبرای پرشاخ و برگ کردن گیاهان، جوانه

 تشکیل شوند.

 گویندمی رأسی چیرگی جانبی، هایجوانه رشد رب رأسی جوانه بازدارندگی اثر به. 

  :جتانبی هایجوانته در سیتوکینین مقدار رأسی جوانه قطع باچگونگی تشکیل جوانه جانبی 

 .کنندمی رشد جانبی هایجوانه درنتیجه یابد،می کاهش هاآن اکسین مقدار و افزایش

 رشتد جتانبی هایجوانته دهتیم، قترار اکستین بترش، رأسی، درمحل یجوانه قطع از بعد نکته: اگر

 و رود متی جتانبی هایجوانه به رأسی یجوانه از اکسین که دهدنشان می آزمایش این.  کنندنمی

 .شودمی هاآن رشد از مانع
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 ها جیبرلین

 کشف جیبرلین: 

 های بترنج روی نوعی بیماری قارچی که دانه رستتق بر توسط دانشمندان ژاپنی حین تحقی

 مبتلا بودند، کشف شد.به آن 

  هتا رستت دانته و کنند رشد سرعت به تا شدمی سبب جیبرلا قارچ  به هارست دانه آلودگی 

 زمتین روی و شتدندمی خم نتیجه در ،نداشت کافی استحکام شانبافت و بوده دراز و باریک

 .بود فراوان هایزیان و برنج محصول کاهش که باعث افتادندمی

 معرفی و شناسایی هاجیبرلین جیبرلا، قارچ  از آمده دست به ترکیبات شناسایی و استخراج با 

 شوند.شدند و مشخص شد که در گیاهان نیز تولید می

 های جیبرلیننقش

 های گیاهان.کنترل رشد و فعالیت 

افزایش طول ساقه، رشد میوه و رویش دانه از طریق تحریک رشد طتولی یاختته و تقستیم  

 .اییاخته

 .هاردن میوهکدرشت  

 .انگور ثلمدانه های بیتولید میوه 

 ی ذخایر رویان غلات نیز نقش دارند.در تجذیه 
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 لاتغ بذر رویش و هاجیبرلین

 سازندمی جیبرلین فراوانی مقدار دانه، رویش هنگام در غلات رویان. 

 و تولیتد ستبب و گتذاردمی اثر (دارگلوتن لایۀ) دانهدرون یلایه ترینخارجی بر هورمون این 

 .شودمی دانه در گوارشی هایآنزیم رهاشدن

 کنندمی تجزیه را دانهدرون ذخایر و هایاخته دیواره هاآنزیم این . 

 شودمی تجزیه آمیلاز آنزیم اثر بر که است ذخایر این از یکی نشاسته. 

 

 رشد هایبازدارنده

 در گیتاه مقاومتت ماننتد متفاوتی فرایندهای در که رشدند یکنندهتنظیم دو اتیلن و اسیدآبسیزیک

 .دارند نقش میوه و برگ ریزش ها،میوه رسیدگی سخت، شرایط

 اسیدآبسیزیک

 کندمی تحریک در گیاهان را اسیدآبسیزیک تولید خشکی، مانند محیط نامساعد شرایط. 

 اسیدهای آبسیزیکنقش

 شود.گیاه می آب حفظ نتیجه و در هاروزنه شدن بسته سبب اسیدآبسیزیک .1

 .شودمی نامساعد در شرایط هاجوانه رشد و دانه رویش مانع .2
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دهتد و می کاهش نامساعد، شرایط به پاسخدررا  گیاهان رشد کننده تنظیم این کلی طور به .3

 کند.محیطی مقابله می از این روش با شرایط نامساعد

 

 اتیلن

 تر باشتد، و هرچه میوه رسیده شودمی آزاد اتیلن رسیده هایمیوه از که دریافتند دانشمندان

 شده بیشتر است.این اتیلن آزاد

 شودمیآزاد  نیز فسیلی هایسوخت سوختن از که است گازی اتیلن. 

 کنندمی تولید اتیلن نیز ی گیاهاندیده آسیب هایبافت. 

 های اتیلننقش

 شود.های نار  میمیوه باعث رسیدگی 

 شود.یمباعث ریزش برگ درختان  

 شود.های رسیده از درختان میباعث افتادن میوه 

 نتیجته بتا در و کنتدمی تحریتک را جتانبی هایجوانته در اتیلن تولید رأسی، یجوانه نکته: اکسین  

 شود.می متوقف هاآن رشد جانبی، هایجوانه در اتیلن افزایش
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 برگ ریزش

 باشد.شده قطع شاخه با آن ارتباط که ریزدمی هنگامی برگ .1

 .شوند جدا هم از هایاخته برای قطع ارتباط، باید .2

 .شودمی تشکیل جدا کننده یلایه شاخه، به محل اتصال در دمبرگ یقاعده در .3

 و شتوندمی جتدا هتم از ،کننتدهتجزیه هتایآنزیم فعالیتت علتت به منطقه این در هااختهی .4

 شود.روند و برگ از شاخه جدا میمی ازبین تدریجبه

 یلایته دارنتد، قترار دمبترگ به اتصال محل در که ،شاخه از هایییاختهشدن  ایپنبهچوب با .5

 .شودمی ایجاد بیرون محیط برابر در محافظی

 هتایآنزیم اکستین، بته اتتیلن نستبت افتزایش بته پاستخ در بترگ کته استتشده مشخصنکته: 

 .کندمی تولید را دیواره یکنندهتجزیه
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