
ازدهمی ستیاز ز اختهی می( فصل تقستوزیرشتمان )م ینکات مهم و کنکور  

 ماده ژنتیکی که در مرحله  s همانندسازی شده اند، در طی میتوز تقسیم شده و به

 رسد.های جدید مییاخته

 طور دقیق هایی که در هسته پراکنده هستند، ابتدا باید بهتنبرای انجام تقسیم میوز، فام

 های حاصل، تقسیم شوند.یاختهدر وسط یاخته آرایش پیدا کنند تا به مقدار مساوی بین 

 دوک تقسیم:

 وظیفه(). باشدها بر عهده دوک تقسیم میتنحرکت و جدا شدن صحیح فام 

 ساختار(های پروتئینی است. ای از ریزلولهدوک تقسیم مجموعه( 

 گردد.ها متصل میتنشود و به سانترومر فامهنگام تقسیم پدیدار می 

 ها از هم جدا شده و به قطبین تنبه سانترومر، فام های دوک متصلبا کوتاه شدن رشته

 روند.می

 گردند.ها متصل نمیتنهای دوک به سانترومر فامی رشتههمهنکته: 

 میانک )سانتریول(:

 های تقسیم است.ها سازماندهی ساخته شدن دوکوظیفه میانک 

 گیاهی( هایهای جانوری حضور دارند. )و نه در یاختهها فقط در یاختهمیانک 

 برهم هستند که برای تقسیم یاخته، در مرحله اینترفاز  ها یک جفت استوانه عمودمیانک

 شوند.مضاعف )دوبرابر( می

 ی از لولهتایی ی سهدسته9ها )هر استوانه یک میانک است( از ساختار هر یک از استوانه

 است.کوچک پروتئینی تشکیل شده



 

 مراحل تقسیم میتوز:

 

 . پروفاز:  1

 شوند.کوتاه، ضخیم و فشرده می)کروماتین( های فامینه رشته 

 های فامینه توسط میکروسکوپ نوری قابل مشاهده می شوند.به تدریج رشته 

 های تقسیم دوککنند و بینشان ها( به دو طرف یاخته حرکت میها )سانتریولمیانک

 شوند.می تشکیل

 کند.پوشش هسته شروع به تخریب می 



 

 . پرومتافاز: 2

 ها تنهای دوک به فامشوند تا رشتهی آندوپلاسمی تجذیه میپوشش هسته و شبکه

 برسند. )تکمیل تخریب پوشش هسته(

 شوند.های دوک متصل میها به رشتهتنسانترومر فام 

 . متافاز: 3

 رسند.می حداکثر فشردگیها در این مرحله به تنفام 

 شوند.استوایی )خط وسط( یاخته ردیف میسطحهای فشرده در تنفام 

 

 . آنافاز: 4

 ها )کروماتیدها( از هم جدا می فامینک هاتنفام های اتصالی به سانترومری پروتئینباتجذیه

 شوند.

   های تقسیم انجام میشود.ها با کوتاه شدن دوکجدا شدن فامینک 

 اند.شده تک فامینکیها در این مرحله تنفام 

  شوند.ها به دوسوی یاخته )قطبین( کشیده میفامینکتک 



 

 

 . تلوفاز: 5

 شوند.های دوک در این مرحله تخریب میرشته 

 کنند تا به فامینه ) کروماتین( تبدیل شوند.ها( شروع به باز شدن میها )کروموزومتنفام 

 .پوشش هسته دوباره تشکیل میشود 

 باشد.ی ژنتیکی مشابه میا مادهدر پایان تلوفاز یاخته دارای دو هسته ب 

 

 تقسیم سیتوپلاسم:

های یاخته شود.بعد از تقسیم میتوز، اجزای یاخته )سلول مادر( بین دو سیتوپلاسم تقسیم می

 آیند.با تقسیم سیتوپلاسم به وجود می جدید

تقسیم سیتوپلاسم با ایجاد فرورفتگی در وسط یاخته شروع  های جانوری:سیتوکینز سلول

های اکتین و میوزین ایجاد ای از جنس پروتئینشود. این فرورفتگی توسط انقباض حلقهمی

با تنگ  ی سلولی متصل شده است.ی انقباضی در سیتوپلاسم قرار دارد که به غشاشود. حلقهمی

 شوند.می شدن حلقه، در نهایت دو یاخته از هم جدا



 

 شوند.های مختلفی ایجاد میای به روشهای چند هستهی جانوری یاختهدر دنیانکته: 

حلقه انقباضی وجود های جانوری خلاف سلولها گیاهی بردر سلول های گیاهی:سیتوکینز سلول

ای در محل ی یاختهباشد. این صفحهای میندارد. جایگزین آن ساختاری به نام صفحه یاخته

ی ی مادری، دویاختهی یاختهشود. با اتصال این صفحه به دیوارهجدید ایجاد میتشکیل دیواره 

 شوند.جدید از هم جدی می

 

شوند. این ها تشکیل میگلژی و بهم پیوستن آنهای ای با تجمع ریزکیسهی یاختهصفحهنکته: 

 ی یاخته اند.ها حاوی پیش سازهای تیغه میانی و دیوارهریزکیسه

 شوند.گذاری میانند لان و پلاسمودسم در هنگام تشکیل دیواره، پایهساختارهایی منکته: 

 تقسیم یاخته، فرایندی تنظیم شده:

های بنیادی مغزاستخوان )در جانوران( و سلولجانداران همچون برخی از یاخته ها در بدن 

ها قابل توانند دائما تقسیم شوند. سرعت تقسیم این یاختههای سرلادی در گیاهان میسلول



ها تقسیمشان کم تغییر است مثلا در شرایط نامساعد محیطی یا افزایش بیش از حد تعداد یاخته

 شوند.رت تقسیم میها به ندشود. برخی دیگر از یاختهو یا متوقف می

 تقسیم یاخته کنندهعوامل تنظیم

 کنند.ها در پاسخ به بعضی عوامل محیطی و شیمیایی سرعت تقسیمشان را تنظیم مییاخته

 . عوامل محیطی:  1

گیاهی و جانوری تقسیم سلولی خود را های قابل تقسیم در شرایط نامساعد محیطی، یاخته

 کنند.کاهش و یا متوقف می

 . عوامل شیمیایی:  2

ها در برخی از پروتئینشوند. ای میهایی باعث تقسیم یاختهها با فرایندبرخی از پروتئینالف: 

ای شوند. همچون پدال گاز باعث تند و کند شدن سرعت تقسیم یاختهشرایطی مانع تقسیم می

 شوند.می

ی یاخته با تقسیم سریع، توده شود تادیده، عامل رشدی تولید میب: در گیاهان در محل آسیب

 شود.ها میایجاد کند. که این توده مانع نفوذ میکروب

شود که با افزایش ج: در پوست انسان، زیر محل زخم ایجاد شده، نوعی عامل رشد تولید می

 دهد.ها، سرعت بهبود زخم را افزایش میسرعت تقسیم یاخته

شود. اینن هورمون برروی ها ترشح میلیهد: اریتروپویتین هورمونی است که از کبد و ک

های قرمز خونی اثرگذار است و باعث افزایش تولید یاخته استخوان های بنیادی مغزسلول

 شود.می



ی دهند که مرحلهای اند که به یاخته اطمینان میی یاختهنقاط وارسی: ایت نقاط مراحلی از چرخه

 .ی بعدی آماده استمرحلهقبلی کامل شده و عوامل لازم برای عبور به 

 

 تومور

ای تومور ایجاد درصورت ازبین رفتن تعادل بین تقسیم یاخته و مرگ یاختهرویه یاخته: تقسیم بی

  میشود.

شود. ی سلولی ایجاد میرویه و تنظیم نشدهای کخ در اثر تقسیمات بیای یاختهتومور: توده

 تومور دونوع دارد:

 خیم: . تومور خوش 1

  شوند.مانند و منتشر نمیهای آن درجای خود باقی میوللآن کم است و سسرعت رشد 

 مجاور آسیب بزند. هایشود که به بافتاین نوع تومور درحدی بزرگ نمی 

 از اندازه بزرگ شود، می تواند در اعمال طبیعی اندام اختلال درمواردی که تومور بیش

 ایجاد کند.



 ه در افراد بالغ متداول است و حاصل تکثیر خیم است کلیپوما از انواع تومور خوش

 باشد.های چربی مییاخته

 تومور بدخیم )سرطان(:.  2

 کند.های مجاور حمله میبه بافت 

  ویژه هایی از آن جدا شده و همراه خون و بهیاختهتوانایی متاستاز )دگرنشینی( دارد، یعنی

د و شروع به تقسیم سلولی شونجا مستقر میلنف، به نونحی دیگر بدن رفته و در آن

 کنند.می

 شود چرخه یاخته از علت اصلی سرطان، تغییرات در ماده ژنتیکی یاخته است که باعث می

 کنترل خارج شود.

 باشد.دار پوست میهای رنگدانهملانوما نوعی تومور بدخیم یاخته 

 

 

 



 تشخیص سرطان:

 مشکوک یا و سرطانی بافت از بخشی یا تمام آن در که است روشی(: بیوپسی) برداریبافت.  ۱

 .شودمی برداشته سرطان به

 .باشدمی بیوپسی توسط شناسایی برای کننده کمک: خون آزمایش.  ۲

 :سرطان درمان

 جراحی .۱

 قوی پرتوهای تاثیر تحت مستقیما شوند،می تقسیم سرعت به که هایییاخته: پرتودرمانی . ۲

 .گیرندمی قرار

 .شودمی بدن سراسر در هایاخته تقسیم مانع داروها از استفاده با: درمانی شیمی.  ۳

 دستگاه پوشش و مو پیاز استخوان، مغز هاییاخته به تواندمی روش این: درمانی شیمی مضرات

 از بعضی حتی. میشود خستگی و تهوع مو، ریزش باعث آسیب این که بزند آسیب نیز گوارش

گیرند مجبور به پیوند استخوان تاثیر تابش شدید یا شیمی درمانی قوی قرار میتحت که بیماران

 های خونی موردنیاز(شوند. )برای تامین یاختهمی

 در ایجاد سرطان:وراثت و محیط  نقش

ها ی چرخه یاخته و مرگ آن هستند که محصول عملکرد ژنکنندهها تنظیموراثت: پروتئین

 ر بروز سرطان نقش دارند.ها دباشند. پس ژنمی

های و دود خودروها به ساختمان ماده ژنتیکی آسیب های فرابنفش، برخی آلایندهمحیط: تابش

های ها، قرصشده، بعضی ویروسغذایی دودیزا، موادزنند. مواد شیمیایی سرطانمی

 ضدبارداری، نوشیدنی الکلی و دخانیات از دیگر عوامل محیطی موثرند.



 شده یاخته: مرگ برنامه ریزی

 ها در شرایط خاص رخ ریزی شده، که در برخی یاختهسری فرایندهای دقیقا برنامهیک

 دهند.می

 شود.با رسیدن علائمی به یاخته، آغاز می 

 کنند. )مرگ ی اجزای یاخته میکننده شروع به تجذیههای تخریبدرچند ثانیه پروتئین

 یاخته(

 شود.سوختگی مانع بروز سرطان میا آسیب دیده در اثر افتابهای پیر یحذف یاخته 

 پرندگان پای  ها در بین انگشتانهای عملکردی مثل پرههای اضافی در بخشحذف یاخته. 

 

 نام دارد. بافت مردگیها به صورت تصادفی، مثلا در اثر بریدگی، مرگ یاختهنکته: 

 

 

 

 

 

 


