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 مواد در گیاهانانتقال  

 برگ: به خاک از انتقال

 در و شاودمی جابب هاریشاه اطارا  خااک از کاه گیاهاان  نیااز مورد مواد و آب 

 .روندمی و برگ ساقه به مسیرهایی

 تعرق( .شودمی تبخیر هابرگ سطح از شده  جبب آب از زیادی بخش( 

  باارای را لاز  سااازوکار گیاارد وهای هااوایی گیاااه  ااور  میتعاارق از سااطح اناادا 

 .کندمی  فراهم برگ به معدنی مواد آب و جاییجابه

 جایی مواد در گیاهان: جابه

 مسایرها این دوی هر درکه  شوندجا میاز طریق دو مسیر کوتاه و بلند مواد در گیاه جابه

 آن هاایویژگی علا  باه نقش این که دارد اساسی نقش مواد  دهندۀ ل انتقا عنوان به آب

 .اس 

 :کوتاه مسیر در مواد جاییجابه .1

 یاختاه  حاد جایی ماواد دردر این حال  جابه :اییاخته سطح در مواد انتقال

 و تواند فرایندی فعاال یاا ریرفعاال باشاد. ماات: انتشاارشود و میمی انجا 

 فعّال انتقال

 محلاول ماواد و انتقاال آب ریشاه  عار  در :ریشاه عار  در مواد انتقال 

 شود:می انجا  روش سه به معدنی

 یاختاه عار  رشاای از ماواد جاییجاباه شامترشا:  از عر  انتقال 

 .اس 

 بااا پروتوپلاساا  همااراه معاای بااه سیمپلاساا سیمپلاساا :  انتقااال 

 از مااوادیعاای حرکاا   سیمپلاساا  انتقااال. اساا  هاپلاسمودساام
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: مات .هاپلاسمودسم راه از مجاور  ییاخته به یاخته یک پروتوپلاس 

 محلول در آن مواد از بسیاری و آب

 از محلااول مااواد حرکاا  مساایر آپوپلاساا   درآپوپلاساا :  انتقااال 

 .شودمی انجا  اییاخته یدیواره و اییاخته بین فضاهای

 

 

 

 

 

 واکوئاول رشای جانوری و و گیاهی هاییاخته بعضی رشای درعر  آب برای انتقالنکته: 

 افااایش را آب جریاان سارع  کاه دارناد هاایی دخالا پروتئین گیااهی  هاییاخته بعضی

 شود.می تشدید هاپروتئین این ساخ  هنگا  کم آبی . دهندمی

 هاا پروتئین که باه جاا آب و ماواد محلاول  اس  قدر بارگ آن پلاسمودسم نکته: منافب

 .کنندمی عبور آن از گیاهی نیا هایویروس ح  و اسیدهانوکلئیک

  پوس  ریشه:درون ساختار

 آندودر  نا  دارد. پوس  یادرون پوس   لایۀ تریندرونی  

 اند و اجازه عبور آب و ماواد محلاول از هم چسبیدهپوس  کاملا بههای درونیاخته

 دهند. )آپوپلاس (بینشان را نمی

 ای )سوبریی( باه پوس  دارای نواری چوب پنبههای درونیاخته جانبی هایدیواره

 باشند.نا  نوار کاسپاری می
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 پوسا  هام دارای ای جانبی دیاواره پشا  یاختاه درونهجا دیوارهممکن اس  به

اساا  و زیاار  ریاارممکن را هایاختااه ایاان از مااواد نااوار کاسااپاری باشااد. )انتقااال

 .(اندمیکروسکوپ نوری نعلی شکت

 پوپلاسا  باه درون نوار کاسپاری ماان  ورود آب و ماواد محلاول درآن از مسایر آ

 شود.پوس  میهای درونیاخته

 عمات  اافی پوس  کنترل انتقال مواد اس . )مانندهای درونتهی ا لی یاخوظیفه 

کناد و مااان  ورود مااواد مضاار و ناخواسااته از مساایر آپوپلاساا  بااه درون گیاااه می

 شود.(می

 از بیارون باه شاده جابب ماواد پوس  این اس  که از برگش وظیفه دیگر درون 

 .کندمی جلوگیری ریشه

 

 

 گیرد.انتقال مواد از آندودر  فقط از مسیر سیمپلاس   ور  مینکته: 

بار دیاواره جاانبی در ها علاوهپوس  گیاهاانی وجاود دارد کاه یاختاهدرون در معبری یاختهنکته: 

 نوار کاسپاری دارند.دیواره پش  هم 
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 آمادۀ و منتقت  چوبی آوندهای به مواد. یابدمی مسیر ادامه سه هر در حرک  پوس درون از بعد

 .شودمی گفته چوبی بارگیری فرایند این به شود کهمی ترطولانی مسیرهای برای جاییجابه

 

 :بلند هایمسیر در معدنی مواد و آب انتقال -2

های جایی در مسایرنیس  به همین عل  جاباه طولانی  کارامد فوا ت برای انتشار

 تحا  چاوبی و  آونادهای در ایتوده ای اس . جریانطولانی برعهده جریان توده

 .شودمی انجا  آب ویژه خواص همراهی با   وتعرق و ایریشه فشار عامت دو اثر

 ایریشه فشار:  

  هاای آوناد چاوبی نمکنیرویی اس  که از طر  ریشه باه ساتون آب و

 شود.وارد می

 .در بیشتر گیاهان نقش کمی در  عود شیره خا  دارد 

 های زناده باه آونادهای چاوبی ها توساط یاختاهناشی از انتقال فعال یون

 باشد.می

 ها به آوندهای چوبی باعث کاهش پتانسیت آب  افاایش فشاار انتقال یون

 شود.می چوبی آوند درون به آب ورود نتیجه در اسمای و

 و یابادمی افااایش چاوبی آونادهای در فشار ها و  یون آب تجم  اثر در  

 .کندمی ای را ایجادریشه فشار
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 مکش تعرق: 

 خا  اس . شیره انتقال ا لی عامت 

  آب کمتار باا محات باه بیشاتر آب دارای محات از آب حرک  تعرق عل 

 .اس 

  آوناد چاوبی وارد مکشی اس  که از بالا به ستون شیره خا  موجاود در

 شود.می
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 هم هایویژگی عل  به پیوستگی این. اس  پیوسته آوندهای چوبی درون آب ستون نکته:

  ی آب()خواص ویژه اس . آب هایمولکول دگرچسبی و چسبی

 انجاا  هاعدساک و پوساتک های هاوایی روزناه طریاق از تواندمی تعرق گیاهان  درنکته: 

 نگهبان هاییاخته بین (ه)روزن منفب از هابرگ تعرق نتیجه در و گازها بیشتر تبادل شود ولی

 .شودمی انجا  هوایی روزنه

کنناد.این بااز و  تنظیم را تعرق شدن  مقدار بسته و باز با توانندمی هوایی هایروزنهنکته: 

هاا  اور  ورژسانس آنه و تهای نگهبان روزنه شدن تح  تاثیر ساختار خاص سلولبست

 گیرد.می

 های هوایی:روزنه

 ها:روزنه شدن بسته و باز بر مؤثر عوامت

های هاوایی نقاش دارناد ماالا: ناور عوامت محیطی و درونی در باز و بسته شدن روزنه. 1

شاود کاه و یون پتاسیم در سلول نگهباان روزناه می شدن ساکارز  یون کلر باعث انباشته

ها را باه دنباال فشار اسمای و تورژسانس این سالول ها  افاایشرلظ  یون این افاایش

 کند.ها نیا روزنه را باز میدارد. تورژسانس این سلول

 ماؤثر بار محیطای عوامات تارینمهم هم مانناد ناور  از اکسیددیکربن و رطوب  دما  .2

 حدی تا اکسید دیکربن کاهش و دما نور  مقدار افاایش .هوایی هستند هایروزنه حرکا 

 نیاا هاوا رطوبا  شادید کااهش. شود گیاهان در هاشدن روزنه باز باعث تواندمی معین 

 .شودمی هاشدن روزنه بسته باعث

 ناور حضاور در هاا کاکتوس بعضیا مانناد خشاک ناواحی گیاهاان برخی ایروزنه . رفتار3

 آب رفاتن هادر از و بمانناد بساته هاروزناه روز  طاول در شاودمی سبب اس  و متفاو 

 .شود جلوگیری
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 بارای گیاهاان هایساازگاری از نیاا هابرگ سطح یا تعداد ها  کاهشتعداد روزنه . کاهش4

 .خشک هستند هایمحیط در زندگی

)هورماون  .مهام هساتند درونی عوامات از گیااهی  هاایهورمون نیاا و گیاه آب . مقدار5

 شود.(ها میباعث بسته شدن روزنه اسیدآبسیایک

 :روزنه نگهبان هاییاخته ساختار

 کنندمی پیدا طول افاایش آب  جبب های نگهبان روزنه بایاخته. 

 سلولای اس . هایرشته شعاعی ها  آرایشیکی از عوامت افاایش طول آن 

 یاختاه عاری گساترش از ماان  یاختاه  هنگا  تورژسانس سلولای  هایرشته این 

 .شوندنمی یاخته طول افاایش مان  ولی شده 

 باشد. )دیاواره پشا  اختلا  ضخام  دیواره پش  و جلویی یاخته می  عامت دیگر

 نازکتر اس (

 پیادا خمیدگی هایاخته و تورژسانس  آب جبب هنگا  شودمی باعث ویژگی دو این 

 شود و تبادلا  گازی رخ دهد. باز هوایی روزنه منفب و کند
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 عریق:ت

    تعریق نا  دارد.خروج آب از گیاه به  ور  قطرا  مای 

 ای زیاد اس .ی فشار ریشهنشان دهنده 

 گیرد.های آبی  ور  میتعریق از طریق روزنه 

 در گیاهاان  ها قرار دارناد.برگ یلبه یا انتها های آبی همیشه باز هستند و درروزنه(

 ها(ی برگای در نوک و لبهها و در گیاهان دولپهای در نوک برگلپهتک

 

 

 

 

 

  عل  تعریق:

 هاییاختاه یاباد می کااهش تعارق شد  که مرطوب بسیار هوای در یا شب هنگا  در

اداماه  آونادی اساتوانه درون باه معادنی هاییون کردن پمپ به همچنان پوس درون

 آن تعارق مقدار رسد ازمی ها برگ به ایریشه فشار اثر در که آبی مقدار اگر. دهندمی

گیاهاان  بعضی هایبرگ لبه یا انتها از قطراتی  ور  به آب باشد  بیشتر برگ از سطح

 شود.علفی خارج می

 نکته: شرایط تشکیت شبنم و تعریق در گیاه مشابه اس  اما این دو پدیده متفاوتند.
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 شیره پرورده: حرک 

 کند.می حرک  آبکشی آوندهای درون پرورده  یشیره 

  شود انجا  تواندمی جها همه  در پرورده یشیره حرک. 

 ها را تولیاد محت منب  بخشی از گیاه اس  که ترکیبا  آلی مورد نیاز سایر بخش

 کند. )برگ(می

  محت مصر  بخشی از گیاه اس  که مواد آلی به آنجاا رفتاه و مصار  )گات( یاا

 شوند.ذخیره )ریشه( می

 کرد. استفاده هاشته از توانمی پرورده یشیره ترکیب و سرع  تعیین نکته: برای

 

 

 

 

 

 :پرورده یشیره حرک  چگونگی

  از و ی آبکشیاازنااده هاییاختااه سیتوپلاساام طریااق از پاارورده یشاایره حرکا 

 .شودمی انجا  دیگر ییاخته به اییاخته

  اس  ترپیچیده و کندتر خا  یشیره از پرورده یشیره حرک. 

 جایی جاباه بارای را فشااری جریاان آلماانی  الگاوی شناس  گیاهارنس  مونش

 اس .کرده ارائه پرورده  یشیره
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 در مااال بارای. شوندمی مصر  و تولید تنظیم شده   ور  به گیاهان در آلی موادنکته: 

 منب  هایمحت که اس  آن از بیشتر مصر   هایمحت تعداد گاهی تولید میوه  یا دهیگت

 بعضیا حاب  باه گیااه اسا  ممکن موارد این در. فراهم کنند را هاآن ربایی مواد بتوانند

 مصار    هاایمحت باه قنادی مواد مقدار کافی تا کند اقدا  خود هایمیوه یا هادانه ها گت

 .برسد ماندهباقی

هاای ها و یاا میوهتر  تعدادی از گتهای درش دس  آوردن میوهدر باربانی برای بهنکته: 

 شوند.ها مصر  کمتر میچینند. با این کار محتجوان را می
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